
75

நான்ாம் தமிழ்

்ற்றல் நநாக்ங்ள்

Ø	 வளர்ந்து	வருகின்ற	த�ொழில்நுட்பங்கள்	நம்	த�ொழியில்	தி்றம்்படச்	த�ொல்்லப்படும்	
்பொங்கறிந்து	த�ொழித்தி்றனையும்	த�ொழில்�ொர்	்கருத்து்கனளயும்	புதுபபித்�ல்.

Ø	 அறிவியல்	்கருத்து்கள்	உடத்பொதிந்துள்ள	த�ய்யுள்்களின	்கருத்து	தவளிப்பொடடுத்	
தி்றனைப	்படித்துணர்ந்து	எதிர்வினையொற்றல்.

Ø	 உனையொடல்	வடிவில்	்கருத்து்கனள	தவளிப்படுத்தும்	தி்றனத்பறு�ல்.

Ø	 இ்லக்கணப	பினையற்ற	த�ொடைன�பபு்கனளத்	த�ரிந்துத்கொண்டு	்பயன்படுத்து�ல்.

இயல் நானகு

அறிவியல், 

த�ொழில்நுட்பம்
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செயற்் நுண்ணறிவு

உயிரினங்களில் மனிதரை உயர்த்திக்ககாட்டுவது அவர்்களின் சிநதரன 

ஆற்றலே! அநதச் சிநதரனககுத் ததகாழில்நுட்்பமும் துரைதெய்கி்றது. 

மனிதர்்கள் தெய்யும் லவரே்களகான தமகாழித்பயர்ப்பு, இரெயரமப்பு, 

மகிழுநது ஓட்டுதல் முதலியவறர்றச் தெய்யக ்கணினிக ்கைங்கள் 

நீள்கின்்றன! ்கட்டுரை எழுதும் தமன்த்பகாருள்்கள், ்கவிரத ்பகாடும் 

லைகால்பகாக்கள், மனிதனகால் இயேகாத தெயல்்கரளச் தெய்யும் லைகால்பகாக்கள், ஆள்்கள் இல்ேகாமலே 

நடத்தப்்படும் வணி்கக ்கரட்கள் எனப் புதிது புதிதகான வழி்களில் மனிதப் ்பணித்தி்றரனக கூட்டுகின்்ற 

இநதத் ததகாழில்நுட்்பம் ்பறறி…

உ்ைந்ை உல்ம்

சதாழில்நுட்பம்

௪
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ஒரு மினசுற்றறிக்்! 

“பள்ளி ஆண்டுவிழாவுக்ான ்விதை, 
்ட்டுதைப் பபாட்டி்ள்:

…்லந்துக்ாள்ளும் மாணவர்ள் ‘நான் 
விரும்பும் ைமிழ்ம்’ என்னும் ைதலப்பில் 
ஒருபக் அளவில் ்விதையும் நான்குபக் 
அ ள வி ல்  ் ட் டு த ை யு ம்  எ ழு தி ப்  ப ள் ளி 
மின்னஞ்சல் மு்வரிககு அனுப்பவும். உங்ள் 
பதைப்பு, உங்ளின் க்சயறத் நுண்ணறிவு 
உைவியாளதைக க்ாண்டு எழுைப்பைவில்தல 
என்று பள்ளியின் க்சயறத் நுண்ணறிவு 
வ ல் லு ந ரி ை ம்  ்ச ா ன் று  க ப ற ்ற  பி ன் ன ப ை 
பைரவிறகு எடுத்துகக்ாள்ளப்படும்…” 

இ ப் ப டி ய ா ன  மி ன் சு ற ்ற றி க த ் 
எ தி ர ் ா ல த் தி ல்  ம ா ண வ ர ் ளி ன் 
தி்றன்பபசி்ளுககு வைலாம்!

மின்னணுப் புைடசி

எ ந் ை  ஒ ரு  பு தி ய  க ை ா ழி ல் நு ட் ப மு ம் 
ஒ ப ை  ந ா ளி ல்  வ ந் து வி டு வ தி ல் த ல . 
1980்ளில் ஒவகவாருவருககுமான ைனிநபர 
்ணினி்ளின் (Personal Computers) வளரச்சியும், 
இதணயப் பயன்பாட்டின் பி்றப்பும் இன்த்றய 
மின்னணுப் புைட்சிககுக (Digital Revolution)  
் ா ை ண ம ா யி ன .  அ வ ற று ள்  இ வ வு ல த ் 
மிகுதியா் ஆளககூடிய ஒரு கைாழில்நுட்பம் 
க்சயறத் நுண்ணறிவு.

அ த ்ற யி ன்  மூ த ல யி ல் 
நிறுவப்பட்டிருககும் ்ண்்ாணிப்புக ்ருவி 
அத்சவு நி்ழும் பக்ம் ைன் பாரதவதயத் 
திருப்புகி்றபை,  அைனுள் கபாதிந்திருப்பது 
க்சயறத் நுண்ணறிவு.

‘அந்ை வழியில் பபாககுவைத்து கநரி்சல் 
அதி்ம்; இதுபவ சுருக்மான வழி’ என்று நமது 
தி்றன்பபசியில் உள்ள வழி்ாட்டி வதைபைம் 
்ாட்டுகி்றைல்லவா? அைறகுக ்ாைணமா் 
இருப்பதும் க்சயறத் நுண்ணறிபவ.

ந ம து  தி ்ற ன் ப ப சி ப ய ா ,  ் ணி னி ப ய ா 
நாம் க்சால்லச் க்சால்லத் ைன் அ்ண்ை 
ை ை வு ் ளி ல்  உ ள் ள  ப ் ா டி க ் ண க ் ா ன 
க ்ச ா ற ் ளு ை ன்  ஒ ப் பி ட் டு ச்  ்ச ரி ய ா ன 
க்சால்தலக ்ால் கநாடிககும் குத்றவான 
ப ந ை த் தி ல்  ப ை ர ந் க ை டு த் து த்  தி த ை யி ல் 

்ாண்பிககி்றைல்லவா? அஙகு இதணந்திருப்பது 
க்சயறத் நுண்ணறிவுைான்.

க ்ச ய ற த ்  நு ண் ண றி த வ க 
க ் ா ண் ை  இ ய ந் தி ை ம்  ம னி ை ர ் ளு ை ன் 
்சதுைங்ம் முைலான விதளயாட்டு்தள 
விதளயாடுகி்றது; ்ண் அறுதவ மருத்துவம் 
க்சய்கி்றது; ்சதமககி்றது; சில புள்ளி்தள 
தவத்துப் பைம் வதைகி்றது. 

இைழியலில்,  க்சயறத் நுண்ணறிவு 
கு றி ப் பி ை த் ை கு ந் ை  ம ா று ை ல் ் த ள ச் 
க்சய்துவருகி்றது. அவறறுள் விந்தையான 
ஒ ன் று ,  இ ய ல் ப ா ன  க ம ா ழி ந த ை த ய 
உருவாககுைல் (Natural Language Generation) 
எ ன் னு ம்  க ம ன் க ப ா ரு ள் .  அ ை ற கு 
பவரடுஸ்மித் (எழுத்ைாளி) என்று கபயர 
த வ த் தி ரு க கி ்ற ா ர ் ள் .  ை ் வ ல் ் த ள க 
க ் ா டு த் ை ா ல்  ப ப ா து ம் ,  ப வ ர டு ஸ் மி த் 
அழ்ான ்ட்டுதைதயச் சில கநாடி்ளில் 
உருவாககிவிடும்.

இதணயத்தில் வணி்ம் க்சய்யும் ைனியார 
நிறுவனம் ஒன்று க்சயறத் நுண்ணறிதவப் 
ப ய ன் ப டு த் தி ப்  க ப ரு ம் ப ா லு ம்  ஆ ள ற ்ற 
பல்கபாருள் அங்ாடி்தள உலக்ஙகிலும் 
தி்றந்துவருகி்றது.

சதரியுமா?

• 2016இல் ஐ.பி.எம்.நிறுவனத்தின் 

த ெ ய ற ர ்க  நு ண ை றி வு க 

்கணினியகான வகாட்ென்,  சிே 

நிமிடங்களில் இைணடு ல்ககாடித் 

தைவு்கரள அேசி,  லநகாயகாளி ஒருவரின் 

புறறுலநகாரயக ்கணடுபிடித்தது.

•  சீ ன கா வி ல்  ஐ ம் ்ப து க கு ம்  ல ம ற ்ப ட் ட 

மருத்துவமரன்கள், இயநதிை மனிதர்்கரளப் 

்பணிககு அமர்த்தியுள்ளன. அரவ அஙகு 

வ ரு ம்  ல ந கா ய கா ளி ்க ளி ன்  கு ை ர ே யு ம் 

மு்கத்ரதயும் அரடயகாளம் ்கணடு அவர்்களின் 

ல்கள்வி்களுககுப் ்பதில் தெகால்கின்்றன. 

சீ ன  த ம கா ழி யி ன்  த வ வ ல வ று  வ ட் ட கா ை 

வழககு்கரளயும்கூட அரவ புரிநதுத்ககாணடு 

்பதில் அளிககின்்றன. 
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செயற்் நுண்ணறிவு நமககு எப்்படி 

அறிமு்மாகி்றது?

இவவுலத் இதுவதை கமன்கபாருள் 
(Software) ஆண்டுக்ாண்டிருககி்றது; இனிபமல் 
க்சயறத் நுண்ணறிவுைான் ஆளப்பபாகி்றது. 
்சமூ் ஊை்ங்ள் வழியா்வும் மின்னணுச் 
்சந்தை மூலமா்வும் க்சயறத் நுண்ணறிவு 
க்ாஞ்சம் க்ாஞ்சமா் நம்மிைம் வந்து ப்சைத் 
கைாைஙகிவிட்ைது. ்சமூ் ஊை்ங்ளில் நீங்ள் 
பாரககி்ற ஒவகவான்றும், பைடுகபாறி்ளில் 
பைடிக கிதைககும் விதை்ளும் க்சயறத் 
நுண்ணறிவு தீரமானிப்பதைத்ைான்.

சதாழில்நுட்ப வ்ைய்்ற்ளின்படி 

க்சயறத் நுண்ணறிவு என்பது ஒரு 
கமன்கபாருள் அல்லது ்ணினிச் க்சயல்திட்ை 
வதைவு (Computer Program) எனலாம்.  அது 
ைானா்க ்றறுகக்ாள்ளககூடியது. இந்ை 
அறிதவகக்ாண்டு ைனககு வரும் புதியபுதிய 
சூழ்நிதல்ளில் மனிைதைப்பபால, ைாபன 
முடிகவடுககும் தி்றனுதையது. ஒளிப்பைங்ள், 
எ ழு த் து ் ள் ,  ் ா க ண ா லி ் ள் ,  ஒ லி ் ள் 
ப ப ா ன் ்ற வ ற றி லி ரு ந் து  ் ற று க க ் ா ள் ளு ம் 
இ ய ல் பு த ை ய  க ம ன் க ப ா ரு த ள 
ஆைாய்ச்சியாளர வடிவதமககி்றார. அவவாறு 
் ற று க க ் ா ண் ை த ை  அ ந் ை  இ ய ந் தி ை ம் 
பைதவப்படும் இைங்ளில், பைதவப்படும் 
பநைங்ளில் க்சயல்படுத்தும்.

க ்ச ய ற த ்  நு ண் ண றி வு  க ப ா தி ந் ை 
இயந்திைங்ளுககு ஓய்வு பைதவயில்தல; 
க ்ச ய ற த ்  நு ண் ண றி வ ா ல்  ப ா ர க ் வு ம் 
ப ் ட் ் வு ம்  பு ரி ந் து க ் ா ள் ள வு ம்  மு டி யு ம் 
என்பபை அைன் சி்றப்பு. மனிைனால் முடியும் 
க்சயல்்தளயும் அவன் ்டினம் என்று ்ருதும் 
க்சயல்்தளயும் க்சய்யககூடியது க்சயறத் 
நுண்ணறிவு.

சமய்நி்ர் உதவியாளர்

தி ்ற ன் ப ப சி ் ளி ல்  இ ய ங கு ம்  உ ை வு 
க ம ன் க ப ா ரு ள்  ் ண் ணு க கு ப்  பு ல ப் ப ை ா ை 
மனிைதனப்பபால நம்முைன் உதையாடி, 
சில உைவி்ள் க்சய்கின்்றது. இதவ நாம் 
க்சால்கி்றவர்ளுககுத் கைாதலபபசி அதழப்பு 
விடுககும். நாம் தி்றக்க ்ட்ைதளயிடுகி்ற 
க ்ச ய லி த ய த்  தி ்ற க கு ம் .  ந ா ம்  ப ் ட் ப த ை 

உலாவியில் (browser) பைடும். நாம் விரும்பும் 
அழ்ான ்விதைதய இதணயத்தில் பைடித் 
ைரும்! எந்ைக ்தையில் எது விறகும் என்று 
க்சால்லும். படிப்பைறகு உரிய நூல்்தளப் 
பட்டியலிடும். நாம் எடுத்ை ஒளிப்பைங்தளப் 
பறறிக ்ருத்துதைககும்.

எ தி ர ் ா ல த் தி ல்  உ ங ் ள்  க ந ரு ங கி ய 
நண்பர்ள், குடும்பத்தினர ஆகிபயாதை விைவும் 
இதுபபான்்ற கமய்நி்ர உைவியாளர உங்தள 
நன்கு அறிந்ைவர்ளா் இருககும்; “டாகடர்! 
திரும்பவும ஐயாவுககு மூச்சுத் திணறல்! 
டடரிஃப்லின் ஊசி ப்பாட்டுவிடட்டுமா? ” 
– என்று ப்ட்கும். இந்ை உைவியாளர்தள 
’இஙகிவதன யான் கப்றபவ என்ன ைவம் 
க ்ச ய் து வி ட் ப ை ன் ’  எ ன் று  ப ா ை தி ய ா ர 
கமச்சுவதுபபால் கமச்சிகக்ாள்ளலாம்!

ஒளிப்்பைக்ருவியில் செயற்் 

நுண்ணறிவு

ைறபபாது கவளிவருகி்ற சில உயரவத்த் 
தி்றன்பபசியின் ஒளிப்பைக்ருவி, க்சயறத் 
நு ண் ண றி வு த்  க ை ா ழி ல் நு ட் ப த் த ை க 
க ் ா ண் டி ரு க கி ்ற து .  ் ை வு ச்  க ்ச ா ல் லு ம் 
த ் ப ை த ் யு ம்  தி ்ற ன் ப பசி த ய த்  தி ்ற ப் ப து 
பழதமயானது. உரிதமயாளரின் மு்த்தை 
அதையாளம் ்ண்டு தி்றப்பது, இன்த்றய 
கைாழில்நுட்பம். இது பைம் எடுககும் ்ாட்சிதய 
அதையாளம் ்ண்டு அைறகு ஏறபத் ைன்தனத் 
ை்வதமத்துகக்ாள்கி்றது. தி்றன்பபசி்ளில் 
உ ள் ள  ஒ ளி ப் ப ை க  ் ரு வி யி ல் ,  எ டு க கு ம் 
பைங்தள கமருகூட்ை இத்கைாழில்நுட்பம் 
உைவுகி்றது. 

் ா க ண ா லி ் த ள த்  க ை ா கு க கு ம் 
க ம ன் க ப ா ரு ள் ் ளி ல்  ( V i d e o  E d i t i n g ) 
இ ன் த ்ற க கு ச்  க ்ச ய ற த ்  நு ண் ண றி வு த் 
கைாழில்நுட்பம் பயன்படுகி்றது. இைன் மூலம் 
பநைம் வீணாவது ைவிரக்ப்படுகி்றது. 

வாடிக்்யாளர் நெ்வ

இந்தியாவின் கபரிய வஙகியான பாைை 
ஸ்பைட் வஙகி, ’இலா’ (ELA – Electronic Live 
Assistant) என்னும் உதையாடு கமன்கபாருதள 
(Chatbot) உருவாககியிருககி்றது. ஒரு விநாடிககுப் 
ப த் ை ா யி ை ம்  வ ா டி க த ் ய ா ள ர ் ளு ை ன் 
அ து  உ த ை ய ா டு ம் .  வ ங கி க கு  வ ரு ம் 

10th_Tamil_Unit 4.indd   78 12/08/2021   6:56:03 PM

www.tntextbooks.in



79

வாடிகத்யாளருககுக கிதைககும் ப்சதவ்தள 
அது இதணயம் மூலம் அளிககி்றது. க்சயறத் 
நுண்ணறிவுத் கைாழில்நுட்பத்தைப் பயன்படுத்ை 
இந்திய வஙகி்ள் ஆயத்ைமாகிவருவைறகு இந்ை 
‘இலா’ ஒரு ப்சாறு பைம்!

ஏன செயற்் நுண்ணறிவு 

முதன்மயா்னது?

நாம் இப்பபாது க்சயறத் நுண்ணறிவுக 
்ாலத்தில் இருககிப்றாம். நாம் நிதனப்பதை 
விைவும் பவ்மா் இந்ைத் கைாழில்நுட்பம் 
ந த ை மு த ்ற க கு  வ ந் து க ் ா ண் டி ரு க கி ்ற து . 
உலகில் உள்ள கபரும்பாலான கைாழில்நுட்ப 
நி று வ ன ங ் ள்  இ த் க ை ா ழி ல் நு ட் ப த் த ை 
உருவாககுவதிலும் பயன்படுத்துவதிலும் 
வி ற ப த ன  க ்ச ய் வ தி லு ம்  ் வ ன ம் 
க ்ச லு த் து கி ன் ்ற ன .  இ த் க ை ா ழி ல் நு ட் ப ம் 
உல்ளாவிய வணி்த்துககு உைவுகி்றது.

க்சயறத் நுண்ணறிவின் மிகுதியான 
வளரச்சியால் ைைவு அறிவியலாளர்ளின் 
( D a t a  S c i e n t i s t s )  ப ை த வ  கூ டி யு ள் ள து . 
இயந்திைக ்ற்றல் வல்லுநர்ள் முைலான பல 
கைாழில்நுட்ப வல்லுநர்ளின் பைதவயும் 
க ப ரு கி வ ரு கி ்ற து .  ப ப ா ட் டி  நி த ்ற ந் ை 
இ வ வு ல கி ல்  க ்ச ய ற த ்  நு ண் ண றி த வ 
ய ா ர  மு ை ல ா வ ை ா ் வு ம்  ்ச ரி ய ா ் வு ம் 

பயன்படுத்துகி்றார்பளா அவர்ளுககு வணி் 
வானம் வ்சப்படும்!

எதிர்்ாலத்தில்…

ப வ த ல  வ ா ய் ப் பு ் ளி ல்  ் ணி ்ச ம ா ன 
ம ா ற ்ற ங ் த ள ச்  க ்ச ய ற த ்  நு ண் ண றி வு 
க்ாண்டுவைப்பபாகி்றது.

எ தி ர ் ா ல த் தி ல்  ‘ ப ை ா ப ப ா ’ வி ை ம் 
குழந்தைதய ஒப்பதைத்துவிட்டு நிம்மதியா் 
அலுவல்ம் க்சல்லும் கபறப்றார்தள நாம் 
பாரக்ப்பபாகிப்றாம். வயைானவர்ளுககு 

சதரியுமா?

ச்பப்்பர்

ஜ ப் ்ப கா னி ல்  ெ கா ப் ட் வ ங கி 

உருவகாககிய இயநதிை மனிதலன 

த்பப்்பர் .  இது உே்க அளவில் 

விற்பரனயகாகும் ஒரு லைகால்பகா. வீட்டுககு, 

வணி்கத்துககு, ்படிப்புககு என்று மூன்று 

வ ர ்க  ல ை கா ல ்ப கா க ்க ள்  கி ர ட க கி ன் ்ற ன . 

இரவ மனிதரின் மு்க்பகாவரன்களிலிருநது 

உ ை ர் வு ்க ர ள ப்  பு ரி ந து த ்க கா ண டு 

அதறல்கற்பச் தெயல்்படுகின்்றன. த்பப்்பரை 

வைலவற்பகாளைகா்கவும் ்பணியகாளைகா்கவும் 

வீடு்களிலும் வணி்க நிறுவனங்களிலும் உைவு 

விடுதி்களிலும் ்பயன்்படுத்துகி்றகார்்கள்.
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உைவி்ள் க்சய்தும் அவர்ளுககு உற்ற 
பைாழனாய்ப் பபச்சுக க்ாடுத்தும் பபணும் 
பைாபபாக்தள நாம் பாரக்ப்பபாகிப்றாம்!

க ்ச ய ற த ்  நு ண் ண றி வு ள் ள 
பைாபபாக்ளால் மனிைர க்சய்ய இயலாை, 
அ லு ப் பு த்  ை ட் ை க கூ டி ய ,  ் டி ன ம ா ன 
க ்ச ய ல் ் த ள ச்  க ்ச ய் ய மு டி யு ம் ;  ம னி ை 
முயறசியில் உயிைாபத்தை விதளவிக்க 
கூடியக்சயல்்தளச் க்சய்யமுடியும்!

புதிய வணி் வாய்ப்பு்தளச் க்சயறத் 
நுண்ணறிவு நல்குகி்றது. கபருநிறுவனங்ள் 
ைங்ள் கபாருள்்தள உறபத்தி க்சய்யவும் 
்சந்தைப்படுத்ைவும் க்சயறத் நுண்ணறிதவப் 
பயன்படுத்துகின்்றன.

வி டு தி ் ளி ல் ,  வ ங கி ் ளி ல் , 
அ லு வ ல ் ங ் ளி ல்  ை ற ப ப ா து  ம னி ை ர 
அ ளி க கு ம்  ப ்ச த வ ் த ள  ப ை ா ப ப ா க ் ள் 
அளிககும் – பமலும், நம்முைன் உதையாடுவது, 
ஆபலா்சதன வழஙகுவது, பயண ஏறபாடு 
க்சய்துைருவது, ைண்ணீர க்ாண்டு வந்து 
ைருவது, உைன் வந்திருககும் குழந்தை்ளுககு 
பவடிகத் ்ாட்டுவது எனப் பலவறத்றச் 
க்சய்யும்.

எ தி ர ் ா ல த் தி ல்  ந ா ம்  ப ய ணி க கு ம் 
ஊரதி்தளச் க்சயறத் நுண்ணறிதவக 
க ் ா ண் டு  இ ய க ் ப வ ண் டி யி ரு க கு ம் . 
இத்ைத்ய ஊரதி்ள் ஏறபடுத்தும் விபத்து்ள் 
குத்றயும்; பபாககுவைத்து கநரி்சல் இருக்ாது. 
அ ை ன் மூ ல ம்  ப ய ண  ப ந ை ம்  கு த ்ற யு ம் ; 
எரிகபாருள் மிச்்சப்படும்.

இ த் ை த ் ய  க ம ன் க ப ா ரு ள் ் ள் 
்விதை்ள், ்தை்ள், விைவிைமான எழுத்து 
நதை்ள் பபான்்றவறத்றக ்றறுகக்ாண்டு 
ம னி ை ர ் ளு ை ன்  ப ப ா ட் டி யி ட் ை ா லு ம் 
வியப்பைறகில்தல!

்ல்வித் துத்றயில் இத்கைாழில்நுட்பத்தைப் 
ப ல வி ை ங ் ளி ல்  ப ய ன் ப டு த் து ம் 
்சாத்தியககூறு்ள் இருககின்்றன.

செயற்் நுண்ணறிவின ச்பாதுவா்ன 

கூறு்ள்

க ்ச ய ற த ்  நு ண் ண றி வு  ந ம து 
வ ா ழ் க த ் த ய யு ம்  வ ணி ் த் த ை யு ம் 
ந ம் த ம  அ றி ய ா ம ப ல ப ய 
வ ள ப் ப டு த் தி க க ் ா ண் டி ரு க கி ன் ்ற து . 

இ ந் ை த்  க ை ா ழி ல் நு ட் ப த் த ை க  ் ண் டு 
அச்்சப்பட்ைவர்ளின் அல்றல்்தள நாம் 
எதிரக்ாள்வபை முைல் அத்றகூவல். ஒவகவாரு 
புதிய ்ண்டுபிடிப்பு அறிமு்மாகும்பபாதும் 
பதழய பவதலவாய்ப்பு்ள் புதிய வடிவில் 
மாற்றம் கபறுகின்்றன. ஆ்பவ, க்சயறத் 
நுண்ணறிவுத் கைாழில்நுட்பம் அளிககும் 
வியக்த்ைக் நன்தம்தளப் புரிந்துக்ாள்ளவும் 
வைபவற்வும் நாம் அணியமா் பவண்டும்.

மனிை இனத்தைத் தீஙகு்ளிலிருந்து 
்ாப்பாற்றவும் உைல்நலத்தைப் பபணவும் 
க்ாடிய பநாய்்தளத் கைாைக்நிதலயிபலபய 
் ண் ை றி ய வு ம்  ம ரு த் து வ ம்  க ்ச ய் யு ம் 
முத்ற்தளப் பட்ைறிவு மிக் மருத்துவதைப் 
பபாலப் பரிந்துதை க்சய்யவும் க்சயறத் 
நுண்ணறிதவப் பயன்படுத்தும் ஆைாய்ச்சி்ள் 
மும்முைமா் நைந்துவருகின்்றன.

்ல்வியறிவு என்பது…

ஒ ரு ் ா ல த் தி ல்  வ ா ழ் க த ் யி ல் 
முன்பனறுவைறகு எழுைப் படிக்த் கைரிந்ை 
்ல்வியறிபவ பபாதுமானைா் இருந்ைது. 
இ ப் ப ப ா து  ் ல் வி ய றி வு ை ன்  மி ன் ன ணு க 
்ல்வியறிதவயும் (Digital Literacy) மின்னணுச் 
்சந்தைப்படுத்துைதலயும் (Digital Marketing) 
அறிந்திருப்பது வாழ்கத்தய எளிைாக்வும் 
வணி்த்தில் கவறறியதையவும் உைவுகி்றது. 
ஆ ன ா ல்  எ தி ர ் ா ல த் தி ல்  க ்ச ய ற த ் 
நுண்ணறிவு பறறிய அறிவும் நான்்ாவது 
கைாழிறபுைட்சியின் கைாழில்நுட்பங்தளப் 
பயன்படுத்தும் அறிவுபம நம்தம வளப்படுத்ை 
உைவும். 

ஆ்னாலும் முனந்னற்றநம!

மனிைக ்ண்டுபிடிப்பு்ள் அதனத்திலும் 
நன்தம, தீதம என்று இைண்டு பக்ங்ள் 
இ ரு ந் ப ை  வ ந் தி ரு க கி ன் ்ற ன .  அ ை ற ப ் ற ப 
மனிைர்ள் ைங்தள மாறறிகக்ாள்வார்ள். 

இ ப் ப ப ா து  உ ல கி ல்  இ ங க ் ா ன் று ம் 
அ ங க ் ா ன் று ம ா ் ப்  ப ய ன் ப ா ட் டி ல் 
இ ரு க கி ன் ்ற  க ்ச ய ற த ்  நு ண் ண றி வு த் 
கைாழில்நுட்பம், எதிர்ாலத்தில் உலகின் 
ஒ வ க வ ா ரு  து த ்ற யி லு ம்  அ ள வி ை ற ் ரி ய 
முன்பனற்றத்தைத் ைரும்.
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்ற்ப்வ ்ற்றபின...

1. இன்த்றய க்சயறத் நுண்ணறிவுப் பயன்பாடு்தளச் க்சய்தித்ைாளிபலா இதணயத்திபலா 
்ண்டு அட்ைவதணயா்த் ைரு்.

2. க்ாடுக்ப்படுகின்்ற எல்லாவறத்றயும் 
உ ள் ளீ டு  க ்ச ய் து ,  ப ை த வ ப் ப டு ம் 
ப வ த ள யி ல்  க வ ளி ப் ப டு த் து வ தி ல் , 
இ ன் று  மூ த ள க கு  இ த ண ய ா ் த் 
கைாழில்நுட்பமும் முன்பனறியுள்ளது.

 இக்ருத்தையும் பைத்தையும் 
ஒப்புபநாககிக ்லந்துதையாடு்.

எத்தி்ெயும் பு்ழ் ம்ணக்…..

சீ்ன நாடடில் தமிழ்க ்ல்சவடடு!

சீன நாட்டில் '்ாண்ைன்' ந்ருககு 

500 ்ல் வைகப் சூவன்க்சௌ என்னும் 

துத்றமு் ந்ர உள்ளது. பண்தைய 

்ாலத்திலும் இது சி்றந்ை துத்றமு்மா் 

விளஙகிறறு. அந்ைக ்ாலத்தில் ைமிழ் 

வணி்ர்ள் இந்ந்ருககு அடிக்டி 

வ ந் து  க ்ச ன் று ள் ள ன ர .  அ ை ன் 

்ாைணமா் சீனாவில் சிவன் ப்ாவில் 

ஒ ன் று  ் ட் ை ப் ப ட் ை து .  அ து  சீ ன ப் 

பபைை்சைான குப்லாய்்ானின் ஆதணயின் கீழ் ்ட்ைப்பட்ைது என்பதைக குறிககும் ைமிழ்க 

்ல்கவட்டு இன்றும் இகப்ாயிலில் உள்ளது. இகப்ாயிலில் ப்சாழர்ாலச் சிறபங்ள் 

அதமக்ப்பட்டுள்ளன.
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ச்பருமாள் திருசமாழி

	 -	குலசேகரொழ்ொர்

்ொளொல்	அறுத்துச்	சுடினும்	மருத்து்ன்	்பொல்

மொளொ�	கொ�ல்	ச�ொயொளன்	ச்பொல்	மொயத்�ொல்

மீளொத்	துயர்�ரினும்	வித்து்க்	சகொட்டம்மொ!	நீ

ஆளொ	உன�ருசள	்பொர்்ப்பன்	அடிசயசன.	*

்பொசுர	எண்:	691

்வி்தப் ந்ப்ை

தமிழர், ்பணரடய நகாட்்களிலிருநலத அறிவியரே வகாழ்வியலேகாடு இரைத்துக 

்ககாணும் இயல்புரடயவர்்களகா்க இருககி்றகார்்கள். அதன்விரளவகா்க, ெங்க 

இேககியத்தில் அறிவியல் ்கருத்து்கள் நிர்றநதுள்ளன. அதறகு இரையகா்கப் 

்பகதி இேககியங்களிலும் அறிவியல் ்கருத்து்கள் தெறிநதிருககின்்றன.

்பாைலின ச்பாருள்

மருத்துவர உைலில் ஏறபட்ை புண்தணக ்த்தியால் அறுத்துச் சுட்ைாலும் அது நன்தமகப் 
என்று உணரந்து பநாயாளி அவதை பநசிப்பார. வித்துவகப்ாட்டில் எழுந்ைருளியிருககும் 
அன்தனபய! அதுபபான்று நீ உனது விதளயாட்ைால் நீங்ாை துன்பத்தை எனககுத் ைந்ைாலும் 
உன் அடியவனாகிய நான் உன் அருதளபய எப்கபாழுதும் எதிரபாரத்து வாழ்கின்ப்றன்.

சொல்லும்  ச்பாருளும்  சுடினும் – சுட்டகாலும், மகாளகாத-தீைகாத, மகாயம் – விரளயகாட்டு

வித்துவகல்ககாடு என்னும் ஊர், ல்கைள மகாநிேத்தில் ்பகாேக்ககாடு மகாவட்டத்தில் உள்ளது. குேலெ்கை 

ஆழ்வகார் அஙகுள்ள இர்றவனகான உய்யவநத த்பருமகாரள அன்ரனயகா்க உருவகித்துப் ்பகாடுகி்றகார்.

நூல் சவளி

நகாேகாயிைத் திவவியப் பிை்பநதத்தின் முதேகாயிைத்தில் 691ஆவது ்பகாசுைம் ்பகாடப்்பகுதியில் 

த்ககாடுக்கப்்பட்டுள்ளது. த்பருமகாள் திருதமகாழி நகாேகாயிைத் திவவியப் பிை்பநதத்தில் 

ஐநதகாம் திருதமகாழியகா்க உள்ளது. இதில் 105 ்பகாடல்்கள் உள்ளன. இதரனப் ்பகாடியவர் 

குேலெ்கைகாழ்வகார். இவரின் ்ககாேம் எட்டகாம் நூற்றகாணடு. 

்ற்ப்வ ்ற்றபின...

 ைமிழர மருத்துவமுத்றககும் நவீன மருத்துவமுத்றககும் உள்ள கைாைரபு குறித்து ஒப்பதைவு 
உருவாககு்.

சதாழில்நுட்பம்

௪
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்பரி்பாைல்

-	கீரந்�யொர்

விசும்பில்	ஊழி	ஊழ	ஊழ	தேல்லக்

கரு	்ளர்	்ொனத்து	இ்ேயில்	ச�ொன்றி,

உரு	அறி்ொரொ	ஒன்்றன்	ஊழியும்;

உநது	்ளி	கிளர்ந�	ஊழி	ஊழ	ஊழியும்

தேநதீச்	சு்டரிய	ஊழியும்;	்பனிதயொடு

�ண்த்பயல்	�்லஇய	ஊழியும்;	அ்்யிற்று

உள்	மு்்ற	த்ள்ளம்	மூழகி	ஆர்�ருபு,

மீண்டும்	பீடு	உயர்பு	ஈண்டி,	அ்ற்றிற்கும்

உள்ளீடு	ஆகிய	இருநிலத்து	ஊழியும்…

்பொ.	எண்.	2	:	4-12

்வி்தப் ந்ப்ை

இேககியங்கள் தகாம் லதகான்றிய ெமுதகாயத்தின் நகா்கரி்கம், ்பண்பகாடு 

மட்டுமல்ேகாமல் அக்ககாே்கட்டத்தில் நிேவிய அறிவியல் ல்ககாட்்பகாடு்கரளயும் 

்பழக்க வழக்கங்கரளயும் நம்பிகர்க்கரளயும் தகாஙகி அரமகின்்றன. 

அறிவியல் தெழுரம அரடநதிருககும் இக்ககாேத்தின் ததகாடக்க விரத்கரளப் 

்பணரடய இேககியங்களில் நகாம் ்பகார்க்கமுடிகி்றது. லமனகாட்டு அறிவியல் 

சிநதரனயின் ெகாயல்,  துளியும் இல்ேகாமல் ்பரடக்கப்்பட்ட தமிழர் 

இேககியங்களில் துளிர்த்திருககும் அறிவியல் ்கருத்து்கள் இன்்றளவும் அவறல்றகாடு ஒத்துப்ல்பகாவரதக 

்ககாணர்கயில் த்பருவியப்பு லமலிடுகி்றது. புவியின் உருவகாக்கம் குறித்து இன்ர்றய அறிவியல் கூறுகி்ற 

்கருத்ரத அன்ல்ற ்ககாட்டிய ்பழங்கவிரத வியப்பிலும் வியப்ல்ப!

்பாைலின ச்பாருள்

எ து வு ப ம யி ல் ல ா ை  க ப ரு க வ ளி யி ல் 
அண்ைத் பைாற்றத்துககுக ்ாைணமான ்ரு 
(பைமாணு) பபகைாலியுைன் பைான்றியது. 
உ ரு வ ம்  இ ல் ல ா ை  ் ா ற று  மு ை ல ா ன 
பூ ை ங ் ளி ன்  அ ணு க ் ளு ை ன்  வ ள ர கி ன் ்ற 
வ ா ன ம்  எ ன் னு ம்  மு ை ல்  பூ ை த் தி ன்  ஊ ழி 
அது. அந்ை அணுக்ளின் ஆற்றல் கிளரந்து 
ப ரு ப் க ப ா ரு ள் ் ள்  சி ை று ம் ப டி ய ா ் ப்  ப ல 
ஊழிக ்ாலங்ள் ்ைந்து க்சன்்றன. பி்றகு 
க ந ரு ப் பு ப்  ப ந் து ப ப ா ல ப்  பு வி  உ ரு வ ா கி 

வி ள ங கி ய  ஊ ழி க ் ா ல ம்  க ை ா ை ர ந் ை து . 
பின்னரப் பூமி குளிரும்படியா்த் கைாைரந்து 
ம த ழ  க ப ா ழி ந் ை  ஊ ழி க ் ா ல ம்  ் ை ந் ை து . 
அவவாறு கைாைரந்து கபய்ை மதழயால் பூமி 
கவள்ளத்தில் மூழ்கியது. மீண்டும் மீண்டும் 
நித்ற கவள்ளத்ைால் நித்றந்ை இப்கபரிய 
உல்த்தில், உயிர்ள் உருவாகி வாழ்வைறகு 
ஏ ற ்ற  சூ ழ ல்  ப ை ா ன் றி ய து .  அ ச் சூ ழ லி ல் 
உயிர்ள் பைான்றி நிதலகபறும்படியான 
ஊழிக்ாலம் வந்ைது.

சதாழில்நுட்பம்

௪

சநருப்புப் ்பநதாய் வநது குளிர்நத பூமி
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சொல்லும் ச்பாருளும்

விசும்பு – வகானம் 

ஊழி – யு்கம் 

ஊழ் – முர்ற  

தணத்பயல் – குளிர்நத மரழ  

ஆர்தருபு – தவள்ளத்தில் மூழ்கிக கிடநத  

பீடு – சி்றப்பு 

ஈணடி – தெறிநது திைணடு

நூல் சவளி

்பரி்பகாடல் எட்டுத்ததகார்க நூல்்களுள் ஒன்்றகாகும். ்பகாடப்்பகுதியிலுள்ள ்பகாடரே 

எழுதியவர் கீைநரதயகார். இநநூல் “ஓஙகு ்பரி்பகாடல்” எனும் பு்கழுரடயது. இது ெங்க 

நூல்்களுள் ்பணலைகாடு ்பகாடப்்பட்ட நூல். உரையகாசிரியர்்கள் இதில் எழு்பது ்பகாடல்்கள் 

இருப்்பதகா்கக  கூறியுள்ளனர். இன்று 24 ்பகாடல்்கலள கிரடத்துள்ளன. 

ஈைகாயிைம் ஆணடு்களுககு முன்னர் வகாழ்நத தமிழ் மக்களின் வகாழ்கர்க முர்ற, ெமூ்க உ்றவு 

அறிவகாற்றல், இயறர்கரயப் புரிநதுத்ககாள்ளும் தி்றன் ல்பகான்்றவறர்றச் ெங்க இேககியம் மூேம் நகாம் 

அறிநதுத்ககாள்கில்றகாம்.

்ற்ப்வ ்ற்றபின...

1. பரிபாைல் இத்சப்பாைல் ஆகும். பாைப்பகுதியின் பாைதல இத்சயுைன் பாடி மகிழ்்.
2. பரிபாைல் ்ாட்டும் கபருகவடிப்புக ்ாட்சிதயப் பைங்ளா் வதைந்து கபாருத்ைமான 

க்சய்தி்ளுைன் வழஙகு்.

இலக்்ணக குறிப்பு

 ஊழ்ஊழ் – அடுககுத் ததகாடர் 

வளர்வகானம் – விரனத்ததகார்க  

தெநதீ – ்பணபுத்ததகார்க 

வகாைகா (ஒன்்றன்) –  ஈறுத்கட்ட எதிர்மர்றப் 

த்பயதைச்ெம்

்பகு்பத உறுப்பிலக்்ணம்

கிளர்நத –  கிளர் + த் (ந) + த் + அ 

கிளர் – ்பகுதி  

த் – ெநதி  

த்(ந) – ந ஆனது வி்ககாைம் 

த் – இ்றநத்ககாே இரடநிரே 

அ – த்பயதைச்ெ விகுதி

இல்நு்ை்திர்

 இநத அணடப் த்பருதவளியில் நம் ்பகால்வீதி ல்பகான்று எணைற்ற ்பகால்வீதி்கள் உள்ளன.  

தவளிலய நின்று ்பகார்த்லதகாதமனில், சிறுதூசில்பகாேக ல்ககாடிக்கைக்ககான ்பகால்வீதி்கள் தூசு்களகா்கத் 

ததரியும். அதமரிக்க வகானியல் வல்லுநர் எட்வின் ஹப்பிள் 1924இல் நம் ்பகால்வீதி ல்பகான்று ்பே 

்பகால்வீதி்கள் உள்ளன என்று நிரூபித்தகார். 

1300 ஆணடு்களுககுமுன் மகாணிக்கவகாெ்கர் திருஅணடப் ்பகுதியில் இவவகாறு எழுதுகி்றகார்...

 "அணடப் ்பகுதியின் உணரடப் பி்றக்கம்

 ………………………………………………

 சிறிய ஆ்கப் த்பரிலயகான் ததரியின்" (திருவகாெ்கம் 3 - 1 - 6)

 அணடப் ்பகுதி்களின் உருணரட வடிவும், ஒப்்பற்ற வளரமயகான ்ககாட்சியும் ஒன்றுககு 

ஒன்று ஈர்ப்புடன் நின்்ற அழகிரனச் தெகால்வது எனின், அரவ நூறுல்ககாடிககும் லமல் விரிநது 

நின்்றன. இல்ேத்துள் நுரழயும் ்கதிைவனின் ஒளிக ்கறர்றயில் ததரியும் தூசுத் து்கள்ல்பகாே அரவ 

நுணரமயகா்க இருககின்்றன.
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விண்்ணத் தாணடிய  

தன்னம்பிக்்

விரிவா்னம்

அறிவியலின் வளர்ச்சி மனிதனின் அறிரவ விரிவகாககுகி்றது: ஐயங்கரள 

நீககுகி்றது; ்பரழய தவ்றகான புரிதல்்கரள நீககுகி்றது; எணைங்கரள 

மகாறறுகி்றது. அறிவியேகால் ஒரு்ககாேத்தில் நிறுவப்்பட்டிருநத ்கருத்து, 

பின்னகால் மறுக்கப்்படுவதும் லநர்கி்றது. மீணடும் புதிய தடங்கரளப் 

்பதித்துப் புதிய ்பகாரதயிலே அறிவியல் இயஙகுகி்றது. 

இயறர்கயின் மர்ம முடிச்சு்கரள அவிழ்ககும் அறிவியல் 

சிநதரன, ல்பகாறறுதலுககுரியதகா்க இருககி்றது. அதிலும் 

தன்னகால் எநத இயக்கமும் லமறத்ககாள்ள இயேகாத நிரேயிலும் அறிவியலின் 

இயஙகும் தன்ரமரய அறிநது புது உணரம்கரளச் தெகான்ன ஒருவரை உே்கம் 

ல்பகாறறுவதில் வியப்பில்ரே.

பள்ளி மாணவர்ள் அறிவியல் சுறறுலா 
க்சல்லத் திட்ைமிடுகி்றார்ள். ஆசிரியர்ள் 
அவர்தள ஒருஙகிதணத்துச் க்சன்தன, 
ப்ாட்டூரபுைத்தில் உள்ள கபரியார அறிவியல் 
கைாழில்நுட்ப வளா்த்திறகு அதழத்துச் 
க்சல்கின்்றனர.

மு ன் ப தி வு  க ்ச ய் தி ரு ந் ை  ப ந ை த் தி ல் 
ப்ாளைங்ம் க்சல்கின்்றனர. அவர்தள, 
ப்ாளைங் இயககுநர வைபவறறு, கபரியார 
அ றி வி ய ல்  க ை ா ழி ல் நு ட் ப க  ் ழ ் த் தி ன் 
க்சயல்பாடு்தள அறிமு்ம் க்சய்கி்றார.

இ ய க கு ந ர :  க ப ரி ய ா ர  அ றி வி ய ல் 
கைாழில்நுட்பக ்ழ்ம் 1988ஆம் ஆண்டு 
நி று வ ப் ப ட் ை து .  இ ங கு ,  ப த் து க  ் ா ட் சி க 
கூைங்ள் உள்ளன. பரிணாம வளரச்சிப் 
பூ ங ் ா ,  பு தி ய  பு து ப் பி க ் த் ை க ்  ஆ ற ்ற ல் 
பூங்ா, இயந்திைவியல் பூங்ா முைலியதவ 
இ ங கு  உ ள் ள ன .  ப ம லு ம்  கு ழ ந் த ை ் ள் 
விதளயாைத்ைக் கபாம்தம்தளக க்ாண்ை 
பூங்ாவும் இஙகுள்ளது.

மாணவர : இஙகுள்ள ப்ாளைங்ம் பறறிக 
கூறுங்ள் ஐயா.

சதாழில்நுட்பம்
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இ ய க கு ந ர :  இ ந் ை க  ப ் ா ள ை ங ் ம் 
ைனித்துவம் வாய்ந்ைது. இந்தியாவிபலபய 
மு ை ன் மு ை ல ா ்  3 6 0  ப ா த ்  அ த ை வ ட் ை 
வானத்திதை இஙகுைான் உள்ளது.  இது 
2009ஆம் ஆண்டு அதமக்ப்பட்ைது. ்சரி! 
அதனவரும் உள்பள க்சன்று இருகத்யில் 
அமருங்ள்.

(இயககுநர ைனககுரிய இைத்தில் அமரந்து 
க்ாள்கி்றார. ப்ாள வடிவமான அவவைஙகின் 
ப ம ல்  உ ள் ள  அ த ை வ ட் ை  வ ா ன த் தி த ை , 
க்சயறத் வானமா் விரிகி்றது.) 

விண்கவளியில் உள்ள ப்ாள்்ளின் 
இயக்ம் குறித்ைான ்ாகணாலி சிறிது பநைம் 
திதையில் வருகி்றது. 

அண்ைகவளியின் ்ாலம் குறித் ைான 
விளக்ம் கைாைஙகுவைறகு முன் திதையில், 
்சக்ை நாற்ாலியில் அமரந்துள்ள ஒருவரின் 
பைம் கைரிகி்றது. அைஙகில் முழு அதமதி. 
இயககுநரின் ்ணீகைன்்ற குைல் பின்னணியில் 
விளக்மளிககி்றது.

இ ய க கு ந ர :  இ வ த ை  உ ங ் ளு க கு த் 
கைரிகி்றைா?

மாணவர்ள் உறறுப் பாரககின்்றனர. 
ை த ல  வ ல து  ப க ் ம்  ்ச ா ய் ந் தி ரு க கி ்ற து ; 
கீழிருககும் சில பற்ள் பமல் உைட்தை 
அழுத்தி கவளிவந்து நிறகின்்றன. அவர 
அமரந்திருப்பது ்ணிப்கபாறியுைன் ப்சரந்ை 
்சக்ை நாற்ாலி. அவரின் ்ன்னத்தின் ைத்ச்ள் 
சிறிது அத்சகின்்றன. அவைது பைத்தின் கீழ்,

“மாற்றத்திறகு ஏறபத் ை்வதமத்துக 
க்ாள்ளும் தி்றபன புத்திக கூரதம”

"அறியாதம அறிவாற்றலின் மி்ப்கபரிய 
எதிரியல்ல. அது அறிவின் மாதயபய"

என்்ற கைாைர்ள் ஒவபவார எழுத்ைா்த் 
பைான்றுகின்்றன. மாணவர்ள் 'ஸ்டீபன் 
ஹ ா க கி ங ' ,  ' ஸ் டீ ப ன்  ஹ ா க கி ங '  எ ன 
முணுமுணுககி்றார்ள்.

இ ய க கு ந ர :  ஆ ம் !  நீ ங ் ள்  ப ா ர த் து க 
க்ாண்டிருப்பவர ைற்ாலத்தின் ஐன்ஸ்தைன் 
என்று பு்ழப்படும் ஸ்டீபன் ஹாககிஙைான்.

ம ா ண வ ர :  ( தி த ை யி ல்  ஸ் டீ ப ன் 
ஹாககிஙகின் பைாற்றத்தைப் பாரத்து) இவர 
ஏன் இவவாறு ஆனார? 

இ ய க கு ந ர :  இ ங கி ல ா ந் தி ன் 
மருத்துவமதன ஒன்றில் 1963ஆம் ஆண்டு 
21 வயது இதளஞர அனுமதிக்ப்பட்ைார. 
மருத்துவத்திறகுப் பின் அவர இன்னும் சில 
திங்பள உயிர வாழ்வார என்றும் விதைவில் 
இ்றந்துவிடுவார என்றும் மருத்துவர்ள் 
அறிகத் ைந்ைனர. பக்வாைம் (Amyotrophic 
l a t e ra l  Sc l ero se s )  என்னும் நைம்பு பநாய்ப் 
ப ா தி ப் பு ை ன்  அ வ ர ,  ம ரு த் து வ  உ ல ் ப ம 
மிைண்டுபபாகுமளவு பமலும் 53 ஆண்டு்ள் 
இ ய ங கி ன ா ர .  1 9 8 5 இ ல்  மூ ச் சு க கு ழ ா ய் த் 
ை ை ங ் ல ா ல்  ப ப சு ம்  தி ்ற த ன  இ ழ ந் ை ா ர . 
இ று தி ய ா ்  எ ஞ சி ய து  ் ன் ன த் தி ன் 
ைத்சயத்சவும் ்ண்சிமிட்ைலும் மட்டுபம. 
உைலில் மீைமுள்ள அத்ைதன உறுப்பு்ளும் 
க்சயலிழந்துவிட்ைன. ்ன்னத் ைத்சயத்சவு 
மூ ல ம்  ை ன்  ் ரு த் த ை க  ் ணி னி யி ல் 
ைட்ைச்சுக்சய்து கவளிப்படுத்தினார. அவரின் 
ஆய்வு்ளுககுத் துதணயா்ச் க்சயறத் 
நுண்ணறிவுக ்ணினி க்சயல்பட்ைது.

மாணவர : அவரின் ஆைாய்ச்சி முடிவு்ள் 
எவவாறு அதமந்ைன ஐயா?

ல்பைணடப் த்பருதவடிப்பு ,  ்கருநதுரள்கள் 

்ப ற றி ய கா ன  ஸ் டீ ்ப ன்  ஹ கா க கி ங கி ன் 

ஆைகாய்ச்சி்கள் முககியமகானரவ. இப்ல்பைணடம் 

த ்ப ரு த வ டி ப் பி ன கா ல்  ( B i g  B a n g  T h e o r y ) 

உருவகானலத என்்பதற்ககான ெகான்று்கரளக 

்கணிதவியல் அடிப்்பரடயில் விளககினகார். 

இப்புவியின் ்பரடப்பில் ்கடவுள் ல்பகான்்ற 

ஒருவர் பின்னணியில் இருநதகார் என்்பரத 

மறுத்தகார்.  பிை்பஞெத்ரத இயககும் ஆற்றேகா்கக 

்க ட வு ள்  எ ன் ்ற  ஒ ரு வ ர ை க  ்க ட் ட ர ம க ்க 

லவணடியதில்ரே' என்்றகார்.
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இ ய க கு ந ர :  ( 1 )  ் ரு ந் து த ள யி னு ள் 
க்சல்லும் எந்ை ஒன்றும் ைப்பித்து கவளிபய 
வைமுடியாது.  (2 )  ்ருந்துதளயின் ஈரப்பு 
எல்தலயிலிருந்து (Event Horizon) ்திரவீச்சு்ள் 
க வ ளி ப் ப ட் டு க  க ் ா ண் டி ரு க கி ன் ்ற ன .  
(3) ்ருந்துதள உண்தமயிபலபய ்ருப்பா் 
இருப்பதில்தல. ்ருந்துதளயிலிருந்து ஒரு 
்ட்ைத்தில் ்திரவீச்சும் அணுத்து்ள்்ளும் 
்சியத் கைாைஙகி இறுதியில் ்ருந்துதள 
கவடித்து மத்றந்துவிடும்.

ஸ்டீபன் ஹாககிஙகின் இந்ை ஆைாய்ச்சி 
மு டி வு  ‘ ஹ ா க கி ங  ் தி ர வீ ச் சு ’  எ ன் று 
அதழக்ப்படுகி்றது. இது ்ருந்துதள பறறிய 
மு ந் த ை ய  ் ரு த் து ் த ள த்  ை த ல கீ ழ ா ் ப் 
புைட்டிப் பபாட்ைது. முன்னர அண்ைகவளியில் 
்ாணப்படும் ்ருந்துதள அழிவு ஆற்றல் என்று 
்ருைப்பட்ைது. ஆனால் ஹாககிங, ்ருந்துதள 
என்பது பதைப்பின் ஆற்றல் என்று நிறுவினார.

ம ா ண வ ர  :  ய ா க ை ல் ல ா ம்  ஸ் டீ ப ன் 
ஹாககிஙகின் அறிவியல் முன்பனாடி்ளா் 
இருந்ைனர?

இயககுநர :  ஐன்ஸ்தைன், நியூட்ைன் 
மு ை ல ா ப ன ா ர  ஸ் டீ ப ன்  ஹ ா க கி ங கி ன் 
முன்பனாடி்ள். இவர, அவர்ளுககு நி்ைா் 
மதிக்ப்படுகி்றார. நியூட்ைன், ப்ம்பிரிட்ஜ் 
பல்்தலக்ழ்த்தில் வகித்ை ்ணககியல் 
துத்றயின் 'லூ்ாசியன் பபைாசிரியர' என்்ற 
மதிப்பு மிகுந்ை பைவிதய ஸ்டீபன் ஹாககிஙகும் 
வகித்திருககி்றார. ஐன்ஸ்தைன் ஈரப்பதல்ள் 
குறித்ை முடிவு்தளக ்ணிைச் ்சமன்பாடு்ள் 
மூலம் ப்ாட்பாடு்ளா்ச் க்சான்னார. அவர 
்ாலத்தில் E = MC 2 எனும் ப்ாட்பாட்தை 
ய ா ரு ம்  ஏ ற று க க ் ா ள் ள வி ல் த ல .  1 0 0 
ஆண்டு்ளுககுப்பின் ஈரப்பதல்ள் இருப்பதை 
உ ல ் ம்  ் ண் டு க ் ா ண் ை து .  ் ரு ந் து த ள 
குறித்ை ைன்னுதைய ஆய்தவ ஐன்ஸ்தைன் 
பபால,  ப்ாட்பாடு்ளா் கவளியிைாமல் 
விண்மீன் இயக்த்பைாடு ஒப்பிட்டு ஸ்டீபன் 
ஹாககிங விளககியைால் உல்ம் ்ருந்துதளக 
ப்ாட்பாட்தை எளிதில் புரிந்துக்ாண்ைது.

்கருந்துனள

நமது பால்வீதியில் ப்ாடிக்ணக்ான 
விண்மீன்்ள் ஒளிரகின்்றன. அவறறுள் நம் 
ஞாயிறும் ஒன்று. ஒரு விண்மீனின் ஆயுள் 
்ால முடிவில் உள்பநாககிய ஈரப்பு வித்ச 
கூடுகி்றது. அைனால் விண்மீன் சுருங்த் 
கைாைஙகுகி்றது. விண்மீன் சுருங்ச் சுருங் 
அைன் ஈரப்பாற்றல் உயரந்துக்ாண்பை 
க்சன்று அளவற்றைாகி்றது. 

“ சி ல  ப ந ை ங ் ளி ல்  உ ண் த ம , 
பு த ன த வ  வி ை வு ம்  வி ய ப் பூ ட் டு வ ை ா ் 
அ த ம ந் து வி டு கி ்ற து .  அ ப் ப டி  ஓ ர 
உண்தமைான் ்ருந்துதள்ள் பறறியதும். 
புதனவு இலககியம் பதைப்பவர்ளது 
்றபதன்தளகயல்லாம் மிஞசுவைா்பவ 
் ரு ந் து த ள ் ள்  ப ற றி ய  உ ண் த ம ் ள் 
உள்ளன. அைதன அறிவியல் உல்ம் மி் 
கமதுவா்பவ புரிந்துக்ாள்ள முயல்கி்றது” 
என்று கூறுகி்றார,  ஸ்டீபன் ஹாககிங. 
அகமரிக் அறிவியலாளர ஜான் வீலர 
என்பவரைாம் ்ருந்துதள என்்ற க்சால்தலயும் 
ப்ாட்பாட்தையும் முைலில் குறிப்பிட்ைவர. 
சுருஙகிய விண்மீனின் ஈரப்கபல்தலககுள் 
க்சல்கி்ற எதுவும்,  ஏன் ஒளியும்கூைத் 
ைப்பமுடியாது.  உள்பள ஈரக்ப்படும். 
இ வ வ ா று  உ ள் க ்ச ன் ்ற  ய ா த வ யு ம் 
கவளிவைமுடியாைைால் இைதனக ்ருந்துதள 
எனலாம் என்று ஜான் வீலர ்ருதினார.

சதரிநது சதளிநவாம்
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மாணவர : உல்ம் புரிந்துக்ாண்ைது 
என்கிறீர்பள, கபாதுமக்ள் எல்பலாரும் 
அதை விளஙகிக க்ாண்ைார்ளா?

இயககுநர: ஆம். கபரும்பாலும் அறிவியல் 
உண்தம்தள அறிவியல் அறிஞர்ள்ைான் 
பு ரி ந் து க ் ா ள் வ ா ர ் ள் .  ஆ ன ா ல்  ஸ் டீ ப ன் 
ஹ ா க கி ங ,  ை ன்  ப ் ா ட் ப ா டு ் த ள ப் 
க ப ா து ம க ் ளு க கு ம்  பு ரி யு ம்  வ த ் யி ல் 
எளிதமயா் விளககினார.

ம ா ண வ ர  :  வி ரு து ் த ள ப் 
க ப ரு த ம ப் ப டு த் தி ய  ந ா ய ் ர ் ள்  ஒ ரு 
சிலபை! அந்ை வத்யில் ஸ்டீபன் ஹாககிங  
என்கனன்ன விருது்தளப் கபற்றார?

இயககுநர: அறிவியல் ப்ாட்பாடு்தள 
எ ளி ய  ம க ் ளு க கு ம்  பு ரி யு ம்  வ ண் ண ம் 
க்சான்ன அவரின் முயறசிககுக கிதைத்ை 
விருது்ள் பல. 

1.  அகமரிக்ாவின் உயரிய விருைான, 
அதிபர விருது (Presidential medal of Freedom)

2. ஆல்பரட் ஐன்ஸ்தைன் விருது
3. உல்ஃப் விருது (Wolf Foundation Prize)
4. ்ாப்ளி பைக்ம் (Copley Medal)
5.  அடிப்பதை இயறபியல் பரிசு  

(Fundamental Physics Prize)

எ ன  அ வ ர  க ப ற ்ற  வி ரு து ் ள்  அ வ ை ா ல் 
கபருதமயதைந்ைன.

ஹகாககிங, ்கலீலிலயகாவின் நிரனவு நகாளில் 

பி ்ற ந து ,  ஐ ன் ஸ் ர ட னி ன்  பி ்ற ந த  ந கா ளி ல் 

இ்றநதது அறிவியரேப் த்பகாறுத்தவரை ஒரு 

தறதெயல் நி்கழ்வகா்க இருக்கேகாம். ஆனகால் 

அநதத் தறதெயலிலும் ஓர் ஒறறுரம இருககி்றது. 

இம்மூன்று அறிவியேகாளர்்களும் அவைவர் 

்ககாேத்தில் இநதப் ல்பைணடத்ரதப் ்பறறி 

இருநத புரிதரேப் ்பேமடஙகு வளர்த்தவர்்கள்;  

ல்பைணடத்ரதப் ்பறறி மனிதஇனம் நம்பியரதப் 

புைட்டிப் ல்பகாட்டவர்்கள்.  ஹகாககிஙகுரடய 

துணிச்ெல், உறுதி, அறிவகாற்றல், நர்கச்சுரவ 

உைர்வு முதேகானரவ உே்க மக்களகால் 

என்றும் நிரனவுகூைப்்படும்.

த ர ே வி தி த கா ன்  வ கா ழ் க ர ்க ர ய த் 

தீர்மகானிககி்றது என நம்பு்பவர்்கரளப் 

்பகார்த்தகால் எனககுச் சிரிப்புதகான் வருகி்றது. 

விதிதகான் தீர்மகானிககி்றது என்்றகால் 

ெ கா ர ே ர ய க  ்க ட க கு ம் ல ்ப கா து  ஏ ன் 

இருபு்றமும் ்பகார்த்துக ்கடககி்றகார்்கள்?

 – ஸ்டீ்பன் ஹகாககிங

ம ா ண வ ர  :  அ வ ரி ன்  வ ா ழ் க த ் ப் 
பயணத்தில் மகிழ்ச்சியான ைருணங்ள் என்று 
எவறத்றகயல்லாம் கூ்ற முடியும்?

இயககுநர : 2012இல் நதைகபற்ற பாைா 
ஒலிம்பிக விதளயாட்டுப் பபாட்டி்ளின் 
“ க ை ா ை க ்  வி ழ ா  ந ா ய ் ர ”  எ ன் ்ற 
சி்றப்தபப் கபற்றார. 'அடுத்ை ைதலமுத்ற'  
(The next generation), 'கபருகவடிப்புக ப்ாட்பாடு' 
(The Bigbang Theory) உள்ளிட்ை கைாதலக்ாட்சித் 
கைாைர்ளில் பஙப்ற்றார. சூைான ்ாறறு 
நிைம்பிய பலூனில் வானில் ப்றந்து ைனது 
60ஆவது பி்றந்ை நாதளக க்ாண்ைாடினார. 
பபாயிங 727 என்்ற விமானத்தில் பூஜ்ஜிய ஈரப்பு 
வித்சப் பயணத்தை பமறக்ாண்டு எதையற்ற 
ைன்தமதய உணரந்ைார.

மாணவர: ஸ்டீபன் ஹாககிங வியக்த்ைக் 
ம னி ை ர  எ ன் ப த ை  அ வ ரி ன்  வ ா ழ் க த ் 
நி்ழ்வு்ளும் ஆைாய்ச்சி்ளும் ்ாட்டுகின்்றன. 
உைலில் ஏறபட்ை உறுப்பு இழப்பபா, ஊனபமா 
ஒ ரு வ ரு க கு க  கு த ்ற ய ா ் ா து ;  ஊ க ் மு ம் 
உ த ழ ப் பு ம்  ப ்ச ர ந் ை  ஆ ளு த ம த்  ை ன் த ம 
இல்லாமல் இருப்பபை குத்றயாகும் என்்ற 
உண்தமதய உலகிறகு எடுத்துக ்ாட்டியவர 
ஸ்டீபன்.

இ ய க கு ந ர :  அ றி வி ய ல்  உ ல கி ல் 
மட்டுமன்றி, ்சமூ் உளவியல் அடிப்பதையிலும் 
ைன்னம்பிகத்யின் சி்ைமா் விளஙகியவர 
ஸ்டீபன் ஹாககிங. அறிவுத் பைைலில் உைல், 
உள்ளத் ைதை்தளத் ை்ரத்ை மாபமதை 
ஸ் டீ ப ன்  ஹ ா க கி ங .  அ வ த ை ப்  ப ற றி ய 
குறும்பைத்தை இப்பபாது திதையில் ்ாண்பபாம்.

( தி த ை யி ல்  வி ண் த ண த் 
ை ா ண் டி ய  ை ன் ன ம் பி க த ்   கு று ம் ப ை ம் 
திதையிைப்படுகி்றது)
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்ற்ப்வ ்ற்றபின...

1. "அறிதவவிை மி்வும் முககியமானது ்றபதனத் தி்றன். ஏகனனில் அறிவு என்பது நாம் 

ைறபபாது அறிந்தும் புரிந்தும் தவத்திருப்பவறப்றாடு முடிந்துவிடுகி்றது. ்றபதனத் 

தி்றபனா இந்ை ஒட்டுகமாத்ைப் பபைண்ைத்தையும் அளப்பது. இன்று நாம் அறிந்திருப்பதை 

மட்டுமன்று; இனி நாம் அறிந்துக்ாள்ளப்பபாவதையும் உள்ளைககியது" – ஐன்ஸ்தைன்

  "வாழ்கத் எவவளவு ்டினமானைா் இருந்ைாலும் கவறறிக்ான வழி அதில் இருக்பவ 

க்சய்கி்றது. நிச்்சயம் என் ஆைாய்ச்சியில் நான் கவல்பவன். அைன்மூலம் மனிை இனம் 

கைாைை வழிவகுப்பபன்" – ஸ்டீபன் ஹாககிங

இவவிருவரின் கூறறு்தளப் பாைப்பகுதி உணரத்தும் ்ருத்து்பளாடு ஒப்பிட்டு உதையாடு்.

2. ்ருந்துதள ்சாரந்ை க்சய்திதய அறிவியல் இைழ் ஒன்றிறகுக குறுங்ட்டுதையா் எழுது்

ஸ்டீ்பன ஹாககிங நூல்்ள்

 ஸ்டீ்பன் ஹகாககிங எழுதிய நூல்்களுள் '்ககாேத்தின் சுருக்கமகான வைேகாறு' என்்ற நூல் நகாற்பது 

தமகாழி்களில் தமகாழித்பயர்க்கப்்பட்டது.

 1988ஆம் ஆணடு தவளிவநத இநநூல் த்பருதவடிப்பு, ்கருநதுரள ஆகியரவ ்பறறிய அரிய 

உணரம்கரளப் த்பகாதுமக்களிரடலய ்பைப்பி, ஒரு ல்ககாடிப் ்படி்களுககு லமல் விற்பரனயகானது.

முனநதானறிய மூத்தகுடி

"கடும்	்பகடடு	யொ்ன	த�டுநச�ர்க்	சகொ்�

திரு	மொ	வியல்	�கர்க்	கருவூர்	முன்து்்ற"

	 அக�ொனூறு,	93	:	20-21

்ரூர் 

மாவடைத்தின 

்ருவூர் (்ரூர்)
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்ற்ணடு

இலக்்ணம் - ச்பாது

இருதி்்ண

ஆ்றறிவுதைய மக்தள உயரதிதண 
என்றும் மற்ற உயிரினங்தளயும் உயிைற்ற 
கபாருள்்தளயும் அஃறிதண (அல்திதண) 
என்றும் வழஙகுவர. 

ஐம்்பால்

ப ா ல்  எ ன் ப து  தி த ண யி ன்  உ ட் பி ரி வு  
ஆகும் (பால்–பகுப்பு, பிரிவு).  இஃது ஐந்து 
வத்ப்படும்.

உ ய ர தி த ண  ஆ ண் ப ா ல் ,  க ப ண் ப ா ல் , 
பலரபால் என மூன்று பிரிவு்தள உதையது. 
அஃறிதண ஒன்்றன்பால், பலவின்பால் என இரு 
பிரிவு்தள உதையது.

உயர்தி்்ணககுரிய ்பால் ்பகுப்பு்ள்

வீைன், அண்ணன், மருைன்  –  ஆண்பால்
ம்ள், அைசி, ைதலவி   –  கபண்பால்
மக்ள், கபண்்ள், ஆைவர  –  பலரபால் 

அஃறி்்ணககுரிய ்பால் ்பகுப்பு்ள்

அஃறிதணயில் ஒன்்றதனக குறிப்பது 
ஒன்்றன்பால் ஆகும்.

  எ.்ா.  யாதன, பு்றா, மதல

அஃறிதணயில் பலவறத்றக குறிப்பது 
பலவின்பால் ஆகும்.

  எ.்ா.  பசுக்ள், மதல்ள்

மூவிைம்:

ைன்தம, முன்னிதல, பைரகத் என இைம் 
மூன்று வத்ப்படும்.

இடம் த்பயர்	/	வினை எடுத்துக்கொடடு

ைன்தம
ைன்தமப் கபயர்ள் நான், யான், நாம், யாம் …

ைன்தம விதன்ள் வந்பைன், வந்பைாம்

முன்னிதல
முன்னிதலப் கபயர்ள்  நீ, நீர, நீவிர, நீங்ள்

முன்னிதல விதன்ள் நைந்ைாய், வந்தீர, க்சன்றீர்ள் …

பைரகத்

பைரகத்ப் கபயர்ள்
அவன், அவள், அவர, 
அது, அதவ…

பைரகத் விதன்ள்
வந்ைான், க்சன்்றாள், படித்ைனர, பபசினார்ள் 
ப்றந்ைது, ப்றந்ைன…

சதாழில்நுட்பம்

௪
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வழு  - வைாநி்ல – வழுவ்மதி

இலக்ண முத்றயுைன் பிதழயின்றிப் 
பபசுவதும் எழுதுவதும் வழாநிதல எனப்படும். 

இ ல க ் ண மு த ்ற யி ன் றி ப்  ப ப சு வ து ம் 
எழுதுவதும் வழு எனப்படும்

வழு வைொநின்ல
தினண க்சழியன் வந்ைது க்சழியன்  வந்ைான்
்பொல் ்ண்ணகி உண்ைான்  ்ண்ணகி உண்ைாள்

இடம் நீ வந்பைன் நீ வந்ைாய்  
்கொ்லம் பநறறு  வருவான் பநறறு வந்ைான்  

விைொ ஒ ரு  வி ை த ல க  ் ா ட் டி ச்  ' சி றி ய ப ை ா ? 
கபரியபைா?' என்று ப்ட்ைல்

இரு விைல்்தளக ்ாட்டி 'எது சிறியது? எது 
கபரியது?' என்று ப்ட்ைல்

வினட '்ண்ணன் எஙப் இருககி்றார?'  என்்ற 
வி ன ா வி ற கு க  ் ண் ண ா டி  த ப க கு ள் 
இருககி்றது என்று விதையளித்ைல்

்ண்ணன் எஙப் இருககி்றார? என்்ற 
வி ன ா வி ற கு க  ் ண் ண ன்  வீ ட் டி ற கு ள்  
இருககி்றார என்று விதையளித்ைல்

�ைபு கைன்தன மைங்ள் உள்ள பகுதிதயத் 
கைன்னந்பைாட்ைம் என்று  கூறுைல்

கைன்தன மைங்ள் உள்ள பகுதிதயத் 
கைன்னந்பைாப்பு என்று கூறுைல்

வழுவ்மதி

இலக்ணமுத்றப்படி பிதழயுதையது 
எனினும், இலக்ண ஆசிரியர்ளால் ஏபைனும் 
ஒ ரு  ் ா ை ண ம்  ் ரு தி ,  பி த ழ ய ன் று  எ ன 
ஏறறுகக்ாள்ளப்படுவது வழுவதமதியாகும். 

1. தி்்ண வழுவ்மதி

 “என் அம்தம வந்ைாள்” என்று மாட்தைப் 
பாரத்துக கூறுவது திதணவழுவதமதி ஆகும்.
இஙகு உவப்பின் ்ாைணமா் அஃறிதண, 
உயரதிதணயா்க க்ாள்ளப்பட்ைது.

2. ்பால் வழுவ்மதி

“வாைா இைா்சா, வாைா ்ண்ணா” என்று 
ைன் ம்தளப் பாரத்துத் ைாய் அதழப்பது 
பால்வழுவதமதி ஆகும். இஙகு உவப்பின் 
்ாைணமா்ப் கபண்பால்,  ஆண்பாலா்க 
க்ாள்ளப்பட்ைது.

3. இை வழுவ்மதி

மா்றன் என்பான் ைன்தனப்பறறிப் பி்றரிைம் 
கூறும்பபாது,“இந்ை மா்றன் ஒருநாளும் கபாய் 

கூ்றமாட்ைான்” என, ைன்தமயிதனப் பைரகத் 
இைத்தில் கூறுவது இைவழுவதமதி ஆகும்.

4. ்ால வழுவ்மதி

குடியைசுத் ைதலவர நாதள ைமிழ்ம் 
வருகி்றார. 

 இ த் க ை ா ை ர ,  கு டி ய ை சு த்  ை த ல வ ர 
நாதள வருவார என அதமைல் பவண்டும். 
அவவாறு அதமயவில்தல என்்றாலும் நாம் 
பி த ழ ய ா ் க  ் ரு து வ தி ல் த ல .  ஏ க ன னி ல் 
அவைது வருத்யின் உறுதித்ைன்தம பநாககிக 
்ாலவழுவதமதியா் ஏறறுகக்ாள்கிப்றாம்.

5. மைபு வழுவ்மதி

“்த்துங குயிபலாத்ச - ்சறப்ற வந்து
 ்ாதிற பைபவணும்”- பாைதியார. 

குயில் கூவும் என்பபை மைபு,  குயில் 
்த்தும் என்பது மைபு வழு ஆகும். இஙகுக 
்விதையில் இைம்கபறறிருப்பைால் இது மைபு 
வழுவதமதியா் ஏறறுகக்ாள்ளப்பட்ைது.

இரு திதணயும் ஐம்பாலும் மூவிைமும் 
்ாலமும் வினாவும் விதையும் பலவத் 
ம ை பு ் ளு ம்  ஆ கி ய  ஏ ழு ம்  க ை ா ை ர ் ளி ல்   
இலக்ணப் பிதழ்ளுைன் வந்ைால் அதவயும் 
வழு எனப்படும்.  அவவா று இலக்ணப் 
பிதழ்ள் இல்லாதிருப்பின் அதவ வழாநிதல 
எனப்படும். 
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்ற்ப்வ ்ற்றபின...

1. கீழ்க்ாணும் கைாைர்ளில் வழுவதமதி வத்்தள இனங்ண்டு எழுது்.
 அ)  அதமச்்சர நாதள விழாவிறகு வருகி்றார. 

 ஆ)   ”இந்ைக ்ண்ணன் ஒன்த்றச் க்சய்ைான் என்்றால் அதை அதனவரும் ஏறபர” என்று 
கூறினான்.

 இ) சிறிய வயதில் இந்ை மைத்தில்ைான் ஊஞ்சல் ்ட்டி விதளயாடுபவாம்.

 ஈ)  க்சல்வன். இளபவலன் இந்ைச் சிறுவயதிபலபய விதளயாட்டுத்துத்றயில் ்சாைதன     
புரிந்திருககி்றார.

 2. அதைப்புக குறிககுள் உள்ளவாறு மாறறு்.

 அ)  ைந்தை, “ ம்பன! நாதள உன்னுதைய பைாழன் அழ்தன அதழத்து வா?” என்று     
க்சான்னார. (ஆண்பாறகபயர்தளப் கபண்பாலா் மாறறித் கைாைதை எழுது்.)

 ஆ)  அக்ா பநறறு வீட்டுககு வந்ைது. அக்ா பு்றப்படும்பபாது அம்மா வழியனுப்பியது. 
(வழுதவ வழாநிதலயா் மாறறு்.)

 இ)  ”இபைா முடித்துவிடுபவன்” என்று க்சயதல முடிககும்முன்பப கூறினார. (வழாநிதலதய 
வழுவதமதியா் மாறறு்.)

 ஈ)  அவன் உன்னிைமும் என்னிைமும் க்சய்திதய இன்னும் கூ்றவில்தல. (பைரகத்தய 
முன்னிதலயா், முன்னிதலதயத் ைன்தமயா், ைன்தமதயப் பைரகத்யா் மாறறு்.)

இனணயச்	த�யல்்பொடு்கள்

தெயல்்பகாட்டிற்ககான உைலி
(த்ககாடுக்கப்்பட்டிருககும் ்படங்கள் 

அரடயகாளத்திறகு மட்டுலம.)
 /http://tagavalaatruppadai.in

1. கீழ்க்ககாணும் உைலி / விரைவுக குறியீட்ரடப் ்பயன்்படுத்தி இரையப் ்பக்கத்திறகுச் தெல்்க.

2. திரையில் ்பழங்ககாே மக்கள் ்பயன்்படுத்திய நகாையங்கள், வைேகாறறுச் சின்னங்கள், 

அ்கழகாய்வு்கள் ல்பகான்்ற ததரிவு்கள் த்ககாடுக்கப்்பட்டிருககும். 

3. அவறர்ற ஒவதவகான்்றகா்கத் ததரிவு தெய்து நம் முன்லனகார்்களின் ்கரே, ்பண்பகாடு மறறும் 

வகாழ்வியல் முர்ற்கரள அறிநதுத்ககாள்ளேகாம்.

்படிநிரே்கள்

த�ொனன�்களின	சி்றபன்ப	அறிவவொம்!
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்பலவுள் சதரி்.

1. 'உனைருபள பாரப்பன் அடிபயபன' -  யாரிைம் யார கூறியது?

 அ) குலப்ச்ைாழ்வாரிைம் இத்றவன் ஆ) இத்றவனிைம் குலப்ச்ைாழ்வார

 இ) மருத்துவரிைம் பநாயாளி ஈ) பநாயாளியிைம் மருத்துவர

2. ைதலப்புககும் குறிப்பு்ளுககும் கபாருத்ைமான  விதைதயத் பைரந்கைடுக்.

 ைதலப்பு : க்சயறத் நுண்ணறிவு

 குறிப்பு்ள் :  ்ண்்ாணிப்புக ்ருவி, அத்சவு நி்ழும் பக்ம் ைன் பாரதவதயத் திருப்புகி்றது.

    தி்றன்பபசியில் உள்ள வதைபைம் பபாககுவைத்திறகுச் சுருக்மான வழிதயக ்ாண்பிப்பது.

 அ) ைதலப்புககுப் கபாருத்ைமான குறிப்பு்ள் இைம்கபறறுள்ளன.

 ஆ) குறிப்பு்ளுககுத் கைாைரபில்லாை ைதலப்பு க்ாடுக்ப்பட்டுள்ளது.

 இ) ைதலப்புககுத் கைாைரபில்லாை குறிப்பு்ள் அளிக்ப்பட்டுள்ளன.

 ஈ) குறிப்பு்ளுககுப் கபாருத்ைமில்லாை ைதலப்பு வழங்ப்பட்டுள்ளது.

3. பரிபாைல் அடியில் 'விசும்பும் இத்சயும்' என்னும் கைாைர எைதனக குறிககி்றது?

 அ) வானத்தையும் பாட்தையும் ஆ) வானத்தையும் பு்தழயும் 

 இ) வானத்தையும் பூமிதயயும் ஈ) வானத்தையும் பபகைாலிதயயும்

4. குலப்ச்ை ஆழ்வார 'வித்துவகப்ாட்ைம்மா' என்று ஆண் கைய்வத்தை அதழத்துப் பாடுகி்றார.

 பூதனயார பால்ப்சாறத்றக ்ண்ைதும் வருகி்றார ஆகிய கைாைர்ளில் இைம்கபறறுள்ள 
வழுவதமதி முத்றபய –

 அ) மைபு வழுவதமதி, திதண வழுவதமதி ஆ) இைவழுவதமதி, மைபு வழுவதமதி

 இ) பால் வழுவதமதி, திதண வழுவதமதி ஈ) ்ால வழுவதமதி, இைவழுவதமதி

5. பாைை ஸ்பைட் வஙகியின் உதையாடு கமன்கபாருள் எது?

 அ) துலா  ஆ) சீலா  இ) குலா  ஈ) இலா
குறுவி்னா 

1. வருங்ாலத்தில் பைதவகயனக ்ருதுகின்்ற க்சயறத் நுண்ணறிவு கபாதிந்ை  இைண்டு 
அறிவியல் ்ண்டுபிடிப்பு்தளக குறிப்பிடு்.

 எ.்ா. க்சயறத் நுண்ணறிவால் இயஙகும் பபாககுவைத்து ஊரதி்ள்.

2. வருகின்்ற ப்ாதை விடுமுத்றயில் ்ாற்றாதல மின் உறபத்திதய பநரில் ்ாண்பைறகு 
ஆைல்வாய்கமாழிககுச் க்சல்கிப்றன் – இத்கைாைர ்ால வழுவதமதிககு எடுத்துக்ாட்ைா் 
அதமவது எவவாறு?

3. மருத்துவத்தில் மருந்துைன் அன்பும் நம்பிகத்யும் ஆறறும் பாஙகிதன எழுது்.

4. உயிர்ள் உருவாகி வளை ஏற்ற சூழல் பூமியில் எதவ எதவகயனப் பரிபாைல்வழி 
அறிந்ைவறத்றக குறிப்பிடு். 

தி்றன அறிநவாம்
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5. "சீ்சர எப்பபாதும் என் க்சால்பபச்த்சக ப்ட்பான். புதியவர்தளப் பாரத்துக ்த்துவாபன ைவிை 
்டிக் மாட்ைான்" என்று இளமா்றன் ைன்னுதைய வளரப்பு நாதயப் பறறிப் கபருதமயா்க 
கூறினார - இதில் உள்ள திதண வழுவதமதி்தளத் திருத்தி எழுது்.

சிறுவி்னா 

1. "மாளாை ்ாைல் பநாயாளன் பபால்" என்னும் கைாைரிலுள்ள உவதம சுட்டும் க்சய்திதய 
விளககு்.

2. இன்த்றய அறிவியல் ்ண்டுபிடிப்பு்ள் மனிைதன பமம்படுத்துகின்்றனவா என்பது குறித்ை 
சிந்ைதன்தள முன்தவத்து எழுது்.

3. மனிைர்ளின் மூதளதயப் பபான்்றது, க்சயறத் நுண்ணறிவு க்ாண்ை ்ணினியின் 
கமன்கபாருள். மனிைதனப் பபாலபவ பப்ச,  எழுை,  சிந்திக் இத்கைாழில்நுட்பம் 
பமம்படுத்ைப்படுகி்றது. இைனால் மனிைகுலத்துககு ஏறபடுகி்ற நன்தம்தளப் பறறி அறிவியல் 
இைழ் ஒன்றுககு 'எதிர்ாலத் கைாழில்நுட்பம்' என்்ற ைதலப்பில் எழுது். 

4. பநறறிைவு கபய்ை மதழ எல்லாம் கைாட்டிதய நித்றத்திருந்ைது. வாதழத் பைாப்பில் குட்டியுைன் 
நின்றிருந்ை மாடு ்த்தியது; ைந்தை என்னிைம், "இலச்சுமி கூப்பிடுகி்றாள், பபாய்ப் பார" 
என்்றார. "இபைா க்சன்றுவிட்பைன்" என்்றவாப்ற அஙகுச் க்சன்ப்றன். துள்ளிய குட்டிதயத் 
ைைவிகக்ாடுத்து, "என்னைா விதளயாைபவண்டுமா?" என்று ப்ட்பைன். என் ைஙத்யும் அஙப் 
வந்ைாள். அவளிைம், "நீயும் இவனும் விதளயாடுங்ள்" என்று கூறிபனன். அவிழ்த்துவிைப்பட்ை 
இலச்சுமி கைாட்டியிலிருந்ை நீதைக குடித்ைாள்.

 இப்பத்தியிலுள்ள வழுவதமதி்தளப் பட்டியலிட்டு எழுது். 

சநடுவி்னா 

1. ஒரு குழந்தைதயத் தூக்வும் கீபழ விழுந்ை ஒரு பைனீரக ப்ாப்தபதய எடுக்வும் 
கமன்கபாருள் அக்த்றக்ாள்ளுமா? கவறும் வணி்த்துைன் நின்றுவிடுமா? இக்ருத்து்தள 
ஒட்டிச் 'க்சயறத் நுண்ணறிவின் எதிர்ால கவளிப்பாடு்ள்' பறறி ஒரு ்ட்டுதை எழுது்.

2. நம் முன்பனார அறிவியல் ்ருத்து்தள இயறத்யுைன் இதணத்துக கூறுவைா்த் 
கைாைஙகுகின்்ற பின்வரும் க்சாறகபாழிதவத் கைாைரந்து நித்றவு க்சய்். 

 பபைன்பிறகுரிய அதவபயார அதனவருககும் வணக்ம்! இன்று இயல் இத்ச நாை்ம் 
என்னும் முத்ைமிழுைன் அறிவியதல நான்்ாம் ைமிழா்க கூறுகின்்றனர. ஆதி்ாலந்கைாட்டு 
இயஙகிவரும் ைமிழ்கமாழியில் அறிவியல் என்பது ைமிழர வாழ்வியபலாடு ்லந்து ்தைந்து 
வந்துள்ளதை இலககியங்ள் மூலம் அறிகிப்றாம். அண்ைத்தை அளந்தும், புவியின் பைாற்றத்தை 
ஊகித்தும் கூறும் அறிவியல் க்சய்தி்ள் இலககியங்ளில் உள்ளன. ்சங் இலககியமான 
பரிபாைலில்……

3. "அறிவியலாளர ஸ்டீபன் ஹாககிஙகுைன் விண்கவளிப் பயணம்" என்னும் ைதலப்பில் ்றபதனக 
்தை ஒன்று எழுது்.
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சமாழி்ய ஆள்நவாம்!

முகநத�ரியொ	�்பரி்்டசய

	 இனம்புரியொ	உ்றவு	மு்்ற

�டத்பனும்	ேங்கிலிக்குள்

	 �ொத்டல்லொம்	ேங்கமிக்கும்

்ொடிக்்க	தேய்ப்ரின்

	 சகளிக்்க	கூத்துக்ள

ச்டிக்்க	்பொர்்ப்ப�்ன

	 ்ொழக்்கதயனக்	தகொண்்ட	்பலர்

ச�டியுசம	கி்்டக்கொ�

	 ச�ேம்	க்டந�	உ்றவுக்ள

இ்ையத்தின்	ச�்டலினொல்

	 நிமி்டத்தில்	அறியும்	சிலர்

்பகடிகளின்	்பகிர்ந�ளி்பபும்

	 விரு்ப்பத்தின்	த�ரிவி்பபும்

கருத்துக்களின்	்பரிமொற்்றம்

	 தினமும்	இங்கு	இ்டம்த்பறுசம

்பலர்	அறிந�	்பொ்டல்்ரியும்

	 ்பகலுைவின்	சு்்யி்னயும்

்பொடடி	�ந�	்பரிசி்னயும்

	 ்ப்்றேொற்றும்	்ொய்பபிதுச்

பு்க்ப்ப்டத்தில்	த�ரிந�முகம்

	 ்பொர்த்�துசமொர்	புன்சிரி்பபு

உ்ரயொ்டல்	தேய்கயிசல

	 அர்த்�மற்்ற	கலகல்பபு

்பரீட்ேக்கு	முன்தினமும்

	 புத்�கத்்�த்	தி்ற்ொச�ொர்

்பரீட்ேயின்	த�ொடி்்ரக்கும்

	 தி்றநது	்்்ப்பதிது்ன்ச்றொ

புத்�கத்தின்	மத்தியிசல

	 மயிலி்ற்க	்்த்�்ர்கள்	-முக்ப

புத்�கத்்�த்	தி்றந�வு்டன்

உைர்வுக்ள	்்்ப்பச�சனொ……

 -	த்டச்பொரொ	்பர்னொநது

(இலங்்கத்	�மிழக்	கவிஞர்)

சமாழிச்பயர்க்.

Malar: Devi, switch off the lights when you leave the room. 
Devi: Yeah. We have to save electricity. 
Malar: Our nation spends a lot of electricity for lighting up our streets in the night.
Devi: Who knows? In future our country may launch artificial moons to light our night time sky!
Malar: I have read some other countries are going to launch these types of illumination satellites near future.
Devi: Superb news! If we launch artificial moons, they can assist in disaster relief by beaming light on areas that lost power!

வல்லி்ன ஒற்்ற இடடும் நீககியும் எழுது்.

்கொ்கத்திறகு	்கொது	உண்டொ?	அ�றகு	்கொது	வ்கடகு�ொ?

எல்லா ப்றதவ்ளுககும் ்ாது உண்டு. க்சவி துதள்ள் இ்றகு்ளால் மூடி இருககும். மற்றப்படி 
பாலூட்டி்ளில் உள்ளதுபபால் பு்றக்சவிமைல் இருக்ாது. ்ா்த்திறகு ்ாது உண்டு. ்ாதுக ப்ட்கும்.

ப்றதவ்ளுககு பாரத்ைல், ப்ட்ைல் உணரவு நன்்றா் வளரச்சிப் கபறறு இருககும். சுதவத்ைல் 
உணரவுக குத்றவா்வும் நு்ரைல் உணரவு இல்தலகயன்ப்றக கூ்றலாம்.

 யுபை்ா! யுபை்ா! – அறிவியல் கவளியீடு

மு்ப்புத்த் வ்லயினிநல
்படித்துச் சு்வக்.

10th_Tamil_Unit 4.indd   95 12/08/2021   6:56:08 PM

www.tntextbooks.in



96

ச்ாடுக்ப்்படடுள்ள இருசொற்்ளப் ்பயன்படுத்தி ஒரு சதாைர் அ்மக்.

அ) இயறத் - க்சயறத் ஆ) க்ாடு - ப்ாடு
இ) க்ாள் - ப்ாள் ஈ) சிறு - சீறு
உ) ைான் - ைாம் ஊ) விதி – வீதி
எ.்ா.  இயறத் - க்சயறத்
பாதை கைரியாை இயறத்க ்ாடு்ளில் பயணிக்ச் க்சயறத்க ்ருவி்ள் பயன்படுகின்்றன.

்பத்தி்யப் ்படித்துப் ்பதில் தரு்.

பருப்கபாருள்்ள் சிைறும்படியா்ப் பல ஊழிக ்ாலங்ள் ்ைந்து க்சன்்றன. புவி உருவானபபாது 
கநருப்புப் பந்துபபால் விளஙகிய ஊழிக்ாலம் பைான்றியது. பின்னரப் புவி குளிரும்படியா்த் கைாைரந்து 
மதழ கபாழிந்ை ஊழிக ்ாலம் ்ைந்ைது. அவவாறு கைாைரந்து கபய்ை மதழயால் புவி கவள்ளத்தில் 
மூழ்கியது. இப்படி மீண்டும் மீண்டும் சி்றப்பாகிய ஆற்றல் மிகுந்து க்சறிந்து திைண்டு இப்படியா் 
(கவள்ளத்தில் மூழ்குைல்) நைந்ை இந்ைப் கபரிய உல்த்தில், உயிர்ள் வாழ்வைறகு ஏற்ற சூழலாகிய 
உள்ளீடு பைான்றியது. உயிர்ள் பைான்றி நிதலகபறும்படியா் இப்கபரிய புவியில் ஊழிக்ாலம் 
்ைந்ைது.
1. பத்தியில் உள்ள அடுககுத்கைாைர்தள எடுத்து எழுது்.
2. புவி ஏன் கவள்ளத்தில் மூழ்கியது?
3. கபய்ை மதழ - இத்கைாைதை விதனத்கைாத்யா் மாறறு்.
4. இப்பத்தி உணரத்தும் அறிவியல் க்ாள்த் யாது?
5. உயிர்ள் வாழ்வைறகு ஏற்ற சூழலா் நீவிர ்ருதுவன யாதவ?

்டடு்ை எழுது்.

ைதலப்பு – 'விண்கவளியும் ்ல்பனா ்சாவலாவும்'

நயம் ்பாைாடடு்.

நிலொ்்யும்	்ொனத்து	மீ்னயும்	கொற்்்றயும்	

ச�ர்்ப்ப்ட	்்த்�ொங்சக

குலொவும்	அமு�க்	குழம்்்பக்	குடித்த�ொரு

சகொல	த்றி்ப்்டத்ச�ொம்;

உலொவும்	மனச்சிறு	புள்ளி்ன	எங்கணும்	

ஓடடி	மகிழநதிடுச்ொம்;

்பலொவின்	கனிச்சு்ள	்ண்டியில்	ஓர்	்ண்டு	

்பொடு்தும்	விய்பச்பொ?	 	 -	்பொரதியொர்

சமாழிநயாடு வி்ளயாடு

சதாை்ைப் ்படித்து வி்ை்யக ்ணைறி்.

1. நூலின் பயன் படித்ைல் எனில், ்ல்வியின் பயன் ......... 
2. விதைககுத் பைதவ எரு எனில்,  ்தைககுத் பைதவ ……
3. ்ல் சிதல ஆகுகமனில், கநல் .......... ஆகும்.  
4. குைலில் இருந்து பபச்சு எனில், விைலில் இருந்து.......
5. மீன் இருப்பது நீரில்; பைன் இருப்பது ........
 (ப்சாறு, ்ற்றல், ்ரு, பூவில், எழுத்து)
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குறிப்்்பப் ்பயன்படுத்தி வி்ைதரு்.

குறிபபு	–	எதிர்�ன்றயொ்க	�ொறறு்க.

மீளாத் துயர மீளும் துயர

க்ாடுத்துச் சிவந்ை

மத்றத்துக ்ாட்டு

அருகில் அமர்

பாரத்ை பைம்

எழுைாக ்விதை

அ்ைாதியில் ்ாண்.

அவிரைல், அழல், உவா, ்ஙகுல், ்னலி

்ாடசி்யக ்ணடு ்வினு்ற எழுது்.

செயல்திடைம்

க்சயறத் நுண்ணறிதவப் பயன்படுத்தும் வணி் நிறுவனங்ள் சில இயஙகி வருகின்்றன. க்சயறத் 
நுண்ணறிதவப் பயன்படுத்தும் பைாபபாக்தள உருவாககும் நிறுவனங்ள் சில உலகினில் இருககின்்றன. 
அவறத்றப் பறறிய பைங்ளுைன் குறிப்பு எழுதிவரு்.

்்லச்சொல் அறிநவாம்

Nanotechnology – மீநுண்கைாழில்நுட்பம் Space Technology – விண்கவளித் கைாழில்நுட்பம்
Biotechnology – உயிரித் கைாழில்நுட்பம் Cosmic rays - விண்கவளிக ்திர்ள்
Ultraviolet rays - பு்ற ஊைாக ்திர்ள் Infrared rays - அ்ச்சிவப்புக ்திர்ள்
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  அறி்வ விரிவு செய்

 பஞ்ச பூைங்ளின் அறிவியல் ்தை்ள்  –  நீலமணி
 அன்்றாை வாழ்வில் அறிவியல்  - ்ச.ைமிழ்ச்க்சல்வன்
 ்ாலம்  –  ஸ்டீபன் ஹாககிங

     

  

நிற் அதறகுத் த்...

 கைாதலக்ாட்சி நி்ழ்வு்தளபய 
பாரத்துகக்ாண்டிருககும் ைம்பி;

 தி ்ற ன் ப ப சி யி ப ல ப ய 
விதளயாடிகக்ாண்டிருககும் ைஙத்;

 ் ா க ண ா லி  வி த ள ய ா ட் டு ் ளி ல் 
மூழ்கியிருககும் பைாழன்;

 எப்பபாதும் ்சமூ் ஊை்ங்ளில் 
இயஙகியபடி இருககும் பைாழி

 இவர்ள் எந்பநைமும் நைப்புலகில் 
இ ரு க ் ா ம ல்  ் ற ப த ன  உ ல கி ல் 
மிைப்பவர்ளா் இருககி்றார்ள்! 
இவர்தள கநறிப்படுத்தி நதைமுத்ற 
உலகில் க்சயல்பைதவக் நீங்ள் க்சய்யும் முயறசி்தளப் பட்டியல் இடு்.

1

2

3

4

  இ்்ணயத்தில் ்ாண்.

https://bit.ly/2NVSG9H
https://bit.ly/2Dha2K9
https://bit.ly/2yMBPfW
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